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Tapasztalatok, élmenyek

TAPASZTALATAIMBOL, ELMENYEIMBOL szeretnék megosztani
ebben az izgalmas témaban:

- Volt szerencsém sok kapcsolodo ligyben originalis munkat
végezni ilyen talalmanyokkal, mar viszonylag az Al korai
megjelenése Ota;

- Sokféle rezsimben szereztunk tgyfeleinknek szabadalmat
mesterseges intelligenciat alkalmazo talalmanyokra.



Gépi tanulas
* Mesterséges intelligencianak szamos valfaja,
talalmanyokban a leggyakoribb:

geépi tanulason alapulo

* Ezen bellul is a neuralis halézatokon alapulo gépi
tanulast alkalmazzak a legelterjedtebben
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bemenetek

Neuralis haldzatok

» A feldolgozd egységek (neuronok)
szamos rétege kozotti sulyozott
Osszekottetések

i-edik hemenet\

Kimenet = f(x) =f( Z x;- w;)
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Input layer

Deep neural network
Multiple hidden layers

https://hu.wikipedia.org/wiki/Neuralis_haldzat

Output layer




Neuralis haldzatok

Deep neural network

o e L Input layer Multiple hidden layers St et
* A sulyok a tanitas P ti v tput ay
alapjan allnak be

e Jutalmazas, buntetés
tanitas soran, hogy
betanulja: mit varunk,
de azt is, hogy mire
nem szabad
megoldasként jutnia
(kell6 hangsulyt kell
kapnia mindkettének)
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Gépi tanu

Harom aspektus hatarozza
meg a gépi tanulast:
* betanitasi eljaras —
hogyan tanitjuk;
* a gépi tanulo
keretrendszer (pl. - ﬁ N

neuralis halo) szerkezete e
— mit tanitunk; és

* 3 betanitasi adatbazis — v | Targetvalue
milyen tanitoadattal
tanitjuk.

) T | yprea | Predicted output

https://neptune.ai/blog/pytorch-loss-functions 7



Gépi tanulas

Neuralis halézat/gépi tanuld algoritmus:

* nem atalakit egy képet, hanem general egy eredményt: nem
vegzi el egy példaul egy orvosdiagnosztikai kép bonyolult
(matematikai alapokon nyugvd) rekonstrukcidjat, hanem
general egy rekonstrukciot a betanitasa alapjan,

* tehat nem analitikus modszerekkel, hanem tanitas alapjan
mukodik,

* nem ,tudja”, hogy mi van a képen, de azt is megtanulja, mi a

nattér, mi a lényegi (,,észreveendd”),

e kontextusra érzékeny, kornyezet figyelembe vételében
natéekony.




Alkalmazasi tertletek (peldak)

* Onvezetd autdk: struktura
felismerés, tavolsagmeérés [sztereo-
kamerak], savtartas, stb.

* Orvosdiagnosztikai rekonstrukcio

e Zajszlreés, zajbol valo kiemelés, kép
feljavitas

* Jelben tendenciak, mintazatok
felismerése

* Osztalyozas

International Journal of Innovation and Economic Development, Volume 7, Issue 5, December 2021, Page 27-44



Alkalmazasok

GAN (Generative adversarial networks) — versengé haldzatok:

generator és diszkriminator

Sample

Real
Sample
Random
» Generator
Input

Discriminator
Loss

Discriminator

Y

Real
or
Fake

Sample

Generator
Loss

10

https://developers.google.com/machine-learning/gan/gan_structure




Alkalmazasok

- Generator akdr egy random inputbdl az - Versengenek: generator igyekszik

elvarasoknak megfelels — pl. valdsnak »atverni” a diszkriminatort,
megfelel6 — képet igyekszik késziteni; diszkriminator pedig legy&zni a

- Diszkriminator igyekszik megallapitani, generé.tort, hogy az ne tudja
hogy valds képet kap-e vagy a generator ~ atverni: a versengeéssel mindketto
altal el6allitottat tanul, tokéletesedik (loss alapjan)

. 'as‘l -
'

L, o E > ().”-p —
@ _© 7
¢ ®

https://www.clickworker.com/ai-glossary/generative-adversarial-networks/

}

|
o000
o




lgényponttipusok: Rendszer

Egy vagy tobb modul gépi tanulds alapu

- feature extractor, sz(ir6, annotator (képen jellegzetességeket keres6
modul), osztalyozo (képeket, jeleket mintazat alapjan, tipus szerint)

- igényponti jellemzés: be van(nak) tanitva, mert ismert modon be lehet
tanitani egy megfelel feladatra, de ezaltal tudjuk, hogy Al alapon, a
betanitas képes lesz a feladata elvégzésére (felismerésre, szlrésre, stb.)

- ekkor ez csak moduljat képezi egy rendszernek, az eredményét valamire
hasznaljuk,

- feladatat Al nélkil nem vagy nagyon id6/eréforrasigényesen lehetne
megoldani

- ez adott esetben lehetetlenné tenné az ilyen funkcionalitdsu modul alkalmazasat, a
kit(izott feladat megoldasat (példaul jelelemzés, alakzat beazonositasa),

- példaul a betanitas alapjan m(ikodést, nagyon nagy szamitasi igényld nem-gépi
megoldassal lehetne kivaltani, ami varhatéan még kevésbé hatékony is lenne




lgényponttipusok: Betanitasi eljaras

Betanitasi eljaras gépi tanuld modulok halézatdhoz (2+ modul):

- milyen tanitéadattal, azt hogyan végigfuttatva a modulokon, hogyan
ellenbrizzuk vissza, hogy mire jut (pl. egyszerid supervised learning:
,ground truth”-al valo 6sszevetés)

- milyen modon szarmaztatjuk a loss-ot (veszteségi fliggvényt), mely
modulokhoz milyen informdacidt juttatunk vissza (blintetés/jutalmazas:
példaul generator-diszkriminator versengé haldzatoknal)



lgényponttipusok: Egyeb

Tanitasi adatbazis létrehozasara modszer

- tanitoképek generalasa: példaul hogyan lesz olyan nagy szamu

adatbazisunk, amellyel megfelel6en be lehet tanitani a gépi tanulo
modulokat

- képek annotalasa —,,ground truth”

- megfelel6 rendszer szerint készulé képek (zajtartalom)

- tanito adatbazis |étrehozasa klasszikus modszerekkel

- szintetikus adatbazisok (minden tanitéadat mesterségesen generalt)



Elbiralasi tapasztalatok

Hogyan allnak hozza a hivatalok a talalmany ezen részéhez:

* Ld. mi hatarozza meg a gépi tanulast; egyszerUlsitve: betanitasi
eljaras, neuralis halo szerkezete és betanitasi adatbazis:

* Ezek kozul szamos olyan pont van, amely trivialis lehet,
tudottnak vessziik (bevett betanitasi eljaras alkalmazasa bevett
tanitasi adatbazissal, egyetlen gépi modul bevett NN-el
megvalodsitva, utdbbi sok esetben , feketedoboz”): ilyen
esetben sokszor a betoltott funkcidé miatt fontos, hogy gépi
tanuld modullal van megvaldsitva



Elbiralasi tapasztalatok

Altaldnos tapasztalat: nem bolygatjak, mi is nyilvan alaposan
mindenre kitérink, a két legfontosabb:

e Altalaban kitanitassal kapcsolatosan nem kapunk felhivast

(persze figyeliink a talalmany jellegének megfelel6en,
megyvitatjuk), illetve

* Elfogadjak miszakinak az ilyen talalmanyokat, ehhez ugye
szikséges a megfelel6 igényponti formak hasznalata



Koszdnom a figyelmet!
horvath@godollepat.hu




